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Rezime/Abstract

PredloZena su Cetiri razlic¢ita algoritma za izvodenje termodinamickih osobina (faktor kompresibilnosti, gustina, izohorski
toplotni kapacitet, izobarski toplotni kapacitet) Cistih supstanci u fluidnoj fazi (gas iznad kriti¢ne temperature, para ispod
kriti¢ne temperature, teCnost iznad kriti¢nog pritiska, tecnost ispod kriti¢nog pritiska) iz brzine zvuka. Algoritmi su
zasnovani na rjeSavanju problema pocetne vrijednosti (sa i bez grani¢nih uslova) za sistem obi¢nih diferencijalnih
jednacina. Numericka integracija izvedena je jednokoracnom metodom Runge-Kutta-Fehlberg ¢etvrtoga i petoga reda, sa
varijabilnom veli¢inom koraka, i viSekoracnom metodom Adams-Bashforth-Moulton, tipa prediktor-korektor. Izvorni sistem
parcijalnih diferencijalnih jednacina preveden je u sistem obi¢nih diferencijalnih jednacina numerickom diferencijacijom,
koriStenjem interpolacionog polinoma u Lagrangeovom obliku i baricentri¢ne interpolacione formule. Algoritmi su testirani
na sljede¢im supstancama: argon, azot, kiseonik, metan, etan i ugljendioksid (vidi tabelu 5.1). Maksimalna vrijednost
relativnog odstupanja je za faktor kompresibilnosti i gustinu 0.0243%, a za izohorski i izobarski toplotni kapacitet 1.0464%
odnosno 1.0657% (vidi tabelu 5.2). Maksimalna vrijednost srednjeg apsolutnog odstupanja je za faktor kompresibilnosti i
gustinu 0.0025%, a za izohorski i izobarski toplotni kapacitet 0.1645% odnosno 0.0939%. Prosjecno srednje apsolutno
odstupanje faktora kompresibilnosti i gustine je 0.0005%, dok je to odstupanje u slucaju izohorskog i izobarskog toplotnog
kapaciteta 0.0568% odnosno 0.0383% (vidi tabelu 5.3). Prosje¢na vrijednost srednjeg apsolutnog odstupanja gustine i
faktora kompresibilnosti 140 puta je manja od prosjecne nepouzdanosti odgovarajuéih referentnih podataka, dok je u
slu¢aju izohorskog toplotnog kapaciteta taj omjer je 24, a u slucaju izobarskog toplotnog kapaciteta 40 (vidi tabelu 5.4).
Ako se na prosjecnu nepouzdanost referentnih podataka dodaju odgovarajuce prosjecne vrijednosti srednjeg apsolutnog
odstupanja, rezultiraju¢a nepouzdanost izraCunatih podataka prakti¢no je ista kao i referentnih podataka (0.0705% za
faktor kompresibilnosti i gustinu, 1.4368% za izohohorski toplotni kapacitet i 1.5883% za izobarski toplotni kapacitet).
Najveci uticaj na ova odstupanja imaju pocetni uslovi, dok je uticaj greSke numericke integracije zanemarljiv, pa je
nepouzdanost svakog pojedinac¢nog rezultata u granicama nepouzdanosti
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