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Rezime/Abstract

Kako bi uspjeli biti konkurentni, odnosno plasirali svoj proizvod na trziSte, proizvodaci moraju osigurati da njihov proizvod
zadovoljava sve zahtjeve sa aspekta funkcionalnosti, jednostavne ugradnje, neophodne trajnosti itd., ali i ima najnizu cijenu
kostanja. U tom smislu je proizvod potrebno optimirati. Ukoliko kao proizvode posmatramo okove pokrova automobila, za
njih je karakteristi¢no, da je najveéi napor potrebno uloziti u optimizaciju oblika, sa ciljem iznalaZenja oblika proizvoda,
koji ¢e ispuniti sve specifiCne zahtjeve proizvoda uz minimalnu upotrebu materijala. Za ispunjenje navedenog cilja, u
proslosti, je na raspolaganju bila jedino tradicionalna metodu optimiranja pomocu izrade prototipova i izvodenje fizickih
ispitivanja, Ciji su glavni nedostatci visoka cijena kostanja i velik utroSak vremena. U novije vrijeme, za optimizaciju, se sve
viSe koriste i kompjuterske simulacije. Kompjuterske simulacije nude moguénost da se u ranoj dizajn fazi analizira uticaj
osobina materijala, konstruktivno geometrijskih parametara komponente ili sklopa na naponsko-deformaciono stanje u
uslovima eksploatacije, koji su priblizni realnim. Ovaj postupak traje krace i znacajno je jeftiniji, medutim zahtijeva
specifi¢no znanje dizajn inZenjera. Glavna nedoumica vezana za upotrebu kompjuterskih simulacija je pitanje pouzdanosti
(tacnosti) dobijenih rezultata. Dok se FE simulacije u elasticnom podrucju deformisanja (uz ispunjenje osnovnih
preduslova, kao Sto su odgovarajuca veli¢ina mreze i simulacija grani¢nih uslova) uglavnom smatraju pouzdanim, jo$ uvijek
postoje sumnje u pouzdanost FE simulacija u elasto-plasticnom podrucju deformisanja materijala. Cilj ovog rada je dokazati
da je analizom napona i deformacija u plasticnom podrucju koristenja FE simulacije, na standardnoj hardware-skoj opremi,
moguce, sa zadovoljavaju¢om ta¢noscu, predvidjeti iznos deformacione energije, koju mogu apsorbovati sklopovi okova
pokrova motora i vrata prtljaznika izradeni iz lima. U radu su analizirani sklopovi koji kreiraju vezu izmedu fiksnog dijela
karoserije automobila i pokrova motora tzv. “okov pokrova motora”’, odnosno vrata prtljaznika tzv. “okov vrata prtljaznika”,
s time da su uzeti primjeri okova, karakteristi¢nih oblika, izradeni tehnologijama obrade lima plasti¢cnom deformacijom. U
radu su predstavljeni fizicki testovi, definirani od strane proizvodaca automobila, a koji su izvrSeni za valorizaciju
podobnosti ovih sklopova u sluc¢aju pojave tzv. vanrednih optere¢enja. Vanredna optereéenja okova karakterizira izrazena
deformacija materijala u plasticnom podrucju deformisanja. Kreirani su FE modeli ovih fizickih testova, Cija je izrada
detaljno opisana. Nakon toga su izvrSene FE simulacije fiziCkih testova za vanredna opterecenja okova, sve u software-
skom paketu ABAQUS. Rezultati FE simulacija (prikazi polja napona u materijalu i polja deformacija, zatim dijagrami
zavisnosti reakcijskih sila od usiljenog pomjeranja) su prezentirani u podpoglavljima 4.6 i 4.7. Dobijeni rezultati FE
simulacija su, u poglavlju 5, uporedeni sa rezultatima dobijenim fiziCkim testiranjima. Za svaki od sluc¢ajeva opterecenja,
predstavljen je opis fizickih pojava koje se deSavaju pri deformisanju testnih uzoraka i pojasnjenja razloga zbog kojih dolazi
do razlika izmedu dijagrama dobijenih fizickim eksperimentima i FE simulacijama. U poglavlju 6. je na osnovu komparacije
rezultata FE simulacija i sprovedenih eksperimentalnih istrazivanja izneseno nekoliko zaklju¢aka. Osnovni zakljucak je da
je analizom napona i deformacija u plasticnom podrucju koristenja FE simulacije, na standardnoj hardware-skoj opremi,
moguce, sa zadovoljavaju¢om ta¢noscu, predvidjeti iznos deformacione energije, koju mogu apsorbovati sklopovi okova
pokrova motora i vrata prtljaznika izradeni iz lima. Pokazano je da su rezultati FE simulacija pouzdaniji kod okova pokrova
motora, nego kod vrata prtljaznika. Razlog je znacajniji uticaj zaostalih naprezanja i plasticnog oCvrs¢avanja materijala.
Takode je ukazano na potrebu pazljive analize rezultata FE simulacije, pri ¢emu je potrebno utvrditi da li se trenutak
zaustavljanja simulacije podudara sa trenutkom porusenja analiziranog sklopa.
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